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Liepajas Universitates daliba ESF un ERAF

projektos un to realizacija

Projekta nosaukums: ., Jaunas tehnologijas un programmnodrosingjuma
izstrade biogazes ieguves procesu optimizacijai”
Projekta numurs: Nr. 2010/0301/2DP/2.1.1.1 O/10APIA/VIAA/151

Projekta statuss: Projekts ir izstradats atbilstosi 07.07.2009. MK noteikumiem
Nr. 752 — aktivitate Nr. 2.1.1.1. ,,Atbalsts zinatnei un petniecibai’
Izpildes periods: no 01.01.2011. lidz 31.12.2013.

Ta ka biogaze ir viens no visvairak
izplatitajiem atjaunojamiem energoresur-
siem un tas iegiisanas tehnologija ir aktuala
zinatniski tehnologiska téma, tad, ieverojot
daudzu faktoru ietekmi uz biogazes ieguves
procesiem, Liepajas Universitate Eiropas
Regionalas attistibas fonda aktivitates
,,Atbalsts zinatnei un p&tniecibai” projekta
,Jaunas tehnologijas un programmno-
droSinajuma izstrade biogazes ieguves
procesu optimizacijai” (projekta numurs:
2010/0301/2DP/2.1.1.1.0/10APIA/
VIAA/151) ietvaros izstradas fizikali k-
misko procesu matematiskas aprékinaSanas
modeli, kurs ievérotu atkritumu morfolo-
gisko sastavu un to telpisko sadalfjumu,
nepiecieSamos temperatiiras, spiediena un
mitruma nosacijumus. Istenojot projektu,
tiks izveidots biogazes ieguves matematis-
kais modelis un ta risinaSanas algoritmi, kas
dotu iesp&ju optimizet biogazes razosanu,
uzlabojot biogazes ieguves prognozi un
efektivitati.

Projekta galvenais izpilditajs ir Liepajas
Universitates Matematikas zinatnu un
informacijas tehnologiju institats. Projekta
iesaisttais sadarbibas partneris ir SIA
,Liepajas RAS”, kur§ geografiski tuvu
izvietots Liepajas pilsétai.

Liefajas Ras

Projekta sadarbtbas partneris

Partnera izveidota biogazes ieguves
tehnologiska baze ir aktiva darbiba jau
vairakus gadus un ir labi tehnologiski
aprikota ar labi apmacitu tehnisko
personalu, piemeérota, lai kvalitativi veiktu
nepieciesamos tehniskos mérfjumus un
analizetu iegiitos mérTjumu rezultatus.

Projekta darbojas projekta zinatniskais
vaditajs, Cetri galvenie pétnieki, astoni

petnieki, ka arT inZenieris, mehanikis, tris
tehniki, no kuriem: pieci darbinieki ar
doktora gradu, trTs magistri, tris magistranti

Projekta rezultatu prezentacija zinatniski
praktiska konference ,, Matematikas

un dabas zinatnu potencials Liepdjas
Universitate valsts un regiona attisttbai” .

un trs studenti.

Projekta ietvaros planotas aktivitates:

* pétnieciba (ripnieciskais p&tijums un
tehniska priekSizpete),

* pétniecibas rezultatu publiskas
pieejamibas nodrosinasana,

* pétniecibas rezultatu ripnieciska

Poligona shema.
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EIROPAS SAVIENIBA

EmERAF

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS

Tpasuma tiesibu nostiprinasana.

Projekta izpildes laika tiks izveidotas
uzdevumu nostadnes inversas problemas
formulésanai par optimalu sensoru
izvietojumu filtracijas problémas
optimizgsanai, kad optimizacijas

nosacTjumi tiek defineti no topologiskiem

un tehnologiskiem apsvérumiem, ka ari
tiks noteikts nepiecieSamais temperatiiras
mitruma un spiediena sensoru skaits.

Poligona teritorija atrodas
biodegradablas Stinas, atkritumu
noglabasanas laukums, atkritumu
SkiroSanas laukums ar nojumi, atkritumu
pienemsanas no iedzivotajiem eko
laukums, bistamo atkritumu pagaidu
uzglabasanas novietne, garaza ar nojumi
tehnikai, sadzives notekidenu attiriSanas
iekarta, svaru tilts, administracijas ka,
biogazes savakSanas stacija, generatori
elektroenergijas razoSanai, infiltrata
savakSanas sistéma ar reversas 0Smozes

—

tipa infiltrata attfriSanas iekartu. @
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Liepajas Universitates daliba ESF un ERAF

projektos un to realizacija

Projekta nosaukums: . Matematiskas fizikas tieSo un inverso problemu

efektivu, analitisku -

un skaitlisku metoZu izstrades materialzinatnu, vides un ekonomikas pétjumos”
Projekta numurs: Nr. 2009/0233/1DP/1.1.1.2 0/09/APIA/VIAA/142

Projekta statuss: Projekts ir izstradats atbilstosi 02.09.2008. MK noteikumiem
Nr. 703 — aktivitate Nr. 1.1.1.2. _ Cilvekresursu piesaiste zinatnei”

Izpildes periods: no 01.01.2010. Iidz 31.12.2012.

Kops 2010. gada sakuma Liepajas
Universitate tiek realizéts Eiropas Sociala
fonda (ESF) aktivitates ,,Cilvekresursu
piesaiste zinatnei” starptautiskais zinat-
niski pétnieciskais projekts ,,Matema-
tiskas fizikas tieSo un inverso problemu
efektivu, analitisku un skaitlisku metoZu
izstrades materialzinatnu, vides un eko-
nomikas pétijumos” (projekta numurs:
2009/0233/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/
VIAA/142).

Projekta galvenais izpilditajs ir Liepajas
Universitates Matematikas zinatnu un
informacijas tehnologiju institiits. Projekta
sadarbibas partneris — Rigas Tehniska
universitate, bet konsultanti — starptautiskas
organizacijas — Maskavas Valsts
universitate, Krievijas Zinatnu akademijas
Kosmisko pétfjumu institiits un Bergenas
Universitate (Norvegija).

Projekta daltbnieki seminara ,, Lazera
starojuma iedarbtba uz pusvaditaja
virsmu” Liepdja.

Rigas Tehniska
Universitate (RTU);
atjaunoSanos ilgtermina.
Krievijas Zinatnu Kopuma projekta iesaistiti 19
akadeémijas Kosmisko
pétljumu institits,
Maskava, Krievija;

gradu, no kuriem pieci ir jaunie
zinatnieki, viens doktorants, divi
Maskavas Valsts un tris tehniskie darbinieki.
universitate, Maskava,
Krievija; Projekta problemu pétijumu
Bergenas Universitate,
Bergena, Norvegija.

metodes matematiskaja fizika,

molekularaja biologija, seismologiskaja

Projekta mérkis ir nodrosinat
zinatng nodarbinato skaita pieaugumu,
arvalstu zinatnieku piesaisti, atbalstit
jaunu darbavietu izveidi zinatniekiem.
Tiek veicinata studentu piesaiste, lai
nodroSinatu zinatniska potenciala

geofizika, hidrometeorologija,

matematiskaja ekonomika, kur ir
identifikacija.
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izpilditaji: devini darbinieki ar doktora

magistri, tris magistranti, viena studente

merkis ir izstradat un izpétit tieSo un
inverso problemu plaso klasu efektivas
analttiskas un skaitliskas risinasanas

nanostruktiras un nanotehnologijas,

nepiecie$ama realo fizisku, biologisku,
tehnologisku un ekonomisku procesu

* o
.| Ea ESF
* *
* * B
* o X EIROPAS SOCIALAIS
FONDS

EIROPAS SAVIENIBA

Projekta ir izvirzitas vairakas p&tamas
problémas: ir formul&tas un tiek pétitas
septinas pastavigas zinatniskas témas
no matematiskas fizikas netrivialam
nozarém; no materialzinatnes; no
seismologiskas geofizikas ka vides jomas
ar sarezgitu struktliru un sareZgitiem
procesiem; no matematiskas ekonomikas
un matematiskas programmésanas.

1. probléma: Procesu raksturlielumu
noteikSana, kurus apraksta linearie un
nelinearie parastie diferencialvienadojumi
(PDV) un/vai PDV sistémas.

2. problema: Efektivu stabilu
metoZu izstrade nelinearu seismologijas
punktveida avotu matematisku modelu
risinasanai.

3. problema: Linearu un
nelinearu inversu problému pétiSana
vienadojumiem un vienadojumu
sisttmam ar parcialajiem atvasinajumiem
un analitisku un skaitlisku metozu
izstrade to atrisinasanai.

4. probléma: Nanostruktaru
matematisko modelu izstrade un petiSana.

5. problema: Matematiskas
ekonomikas un optimizacijas teorijas
inversie uzdevumi.

6. problema: Nehomogéna Burgera
vienadojuma analitisko un skaitlisko
risinasanas metoZu izstrade.

7. probléma: Smago Skidrumu
un plazmas sarezgito hidrodinamisko
plasmu matematisko modelu pétiSana.

Projekta izpildes laika ir veiktas
matematisko modelu, analitisko un
skaitlisko metoZu izstrades, lai noteiktu
kaitigu vielu, proti, automobilu izplades
gazu, koncentracijas kinétiku un
dinamiku turbulenta atmosféra pilsétas
meéroga.

Izstradati nepartraukti un nestacionari
stohastiskie matematiskie modeli:



vienveidigas dalamas produkcijas kartejo
krajumu gadijuma apméra noteikSanai
viena vai vairakas kratuves, vienlaicigai
noteikSanai savstarpgji saistitas kratuves.
Izstradati un pétiti tris nepartraukti
stohastiskie matematiskie modeli lielu
eso$as dalamas produkcijas apmeru
noteikSanai. Pirmais no uzbuvétajiem
modeliem apraksta esosa dalamas
viendabigas produkcijas apmera
dinamiku viena noliktava. Divi pargjie
stohastiskie modeli apraksta esoSu
dalamas, viendabigas un neviendabigas
produkcijas rezervju apmeéru vairakas
savstarpgji saistitas noliktavas.

Izstradats un izpétits matematisks
modelis produkcijas apméra
maksimizacijai, kad materialu un naudas
resursi ir ierobezoti. Uz Leontjeva
modela izdevumi izstrades pamata
tika izveidots pétamas problémas
matematiskais modelis un piedavatas ta
risinaSanas metodes.

Petita mehanisku perturbaciju
izplatiSanas probléema DNS strukturas,
izveidots matematiskais modelis, lai
noteiktu konformativu mehaniku ar
garenam ligandam apklatai DNS,
iedarbojoties mehaniskam perturbacijam.
So modeli var izmantot geénu ekspresijas
regulacijas aprakstiSanai kopa ar
tradicionalam statistiskas termodinamikas
pieejam, kuras eksperimentalaja biologija
prasa daudz vairak materialu izmaksu un
resursu.

Izstradati matematiskie modeli un
risinaSanas metodes beznosacijumu
transportlidzeklu plismam, kad
transportlidzeklu kustiba netiek
ierobeZota ar nosacTjumu par tas izmainu
tikai uz blakus eso$o poziciju.

Petita vaji saspiezama Skidra kimiska
sastava filtracijas probléma poraina,
nehomogena triju dimensiju apgabala.
Lidzigas problemas paradas energéetika
Skidras izejvielas ieguves procesos;
hidrotehnisku un hidromeliorativu
konstrukciju ekspluatacija, ka art
tas projekt€jot un bvejot; cina pret
lauksaimniecibas platibu gruntstidenu
piesarpoSanas un sasalo$anas problémam.

Tika izstradats un izpétits
matematiskais modelis ekologijas
monitoringam lidostas zona gadijumos,
Jja dati, kuri ir iegtiti no elektroniskiem
mériSanas Iidzekliem, ir nepilnigi vai
izkroploti.

Pusbezgaliga vide tika pétita
probleéma lazera starojuma iedarbibai uz
pusvaditaja virsmu. Pétama problema
apraksta sacietéSanas un kusanas procesu,
kura de] péc sacietéSanas procesa stadijas

&

e

Narihs Gusvinas s

Projekta rezultatu prezentacija zinatniski praktiskaja konference ,, Matematikas un
dabas zinatnu potencials Liepajas Universitate valsts regiona attistibai” .
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veidojas kada virsmas struktara.

Eksperimentali tika pétita Nd: YAG
lazera starojuma mijiedarbiba ar
pusvaditajiem Si, Ge un SiGe kristaliem
uz pusvaditaja apstarotas virsmas, un tika
konstatéta nanokonosu formesana. legtitos
teorétiskos un eksperimentalos rezultatus
paredzets izmantot nanostrukttiru pasibu
apraksta.

Tika péfita arT viena pazistama un
svariga pietieckamu nosacijumu atrasanas
probléma, lai stabilizetu epidemiologijas
matematisku modelu klases atrisinajumus
nulles punkta apkartng. Tika pétiti analitiski
asimptotiska atrisinajuma stabilizacijas
jautajumi (bezgaliba pec laika) $adam
matematiskas epidemiologijas klases
problemam. Tika atrasti kvalitativi
pietiekamie nosacijumi diftizijas
vienadojumu koeficientiem-funkcijam,
kuru izpilde nodrosina vienmerigu
atrisinajuma stabilitati Kot problemam.

Pec petfjumu veiksanas atbilstosi
formulétam septinam patstavigam
problémam projekta ir prognozg&jama Sadu
rezultatu iegisana:

« tiks izstradatas stabilas analitiskas
metodes plasu klasu inversu koeficientu
un robeZproblému risinasanai
lineariem un neline@riem parastiem
diferencialvienadojumiem (PDV) un
vienadojumu sistémam;

« tiks formuleti tadi dazadu veidu papildu
dabiski nosactjumi, kuri Jauj pieradit unitates
teorémas un atrisinajuma eksistenci petitam
diferencialvienadojumu un to sistemu
koeficientu un inversam robezproblemam,;

« tiks izstradati iteraciju algoritmi ar
garantétam regulariz€josam Tpasibam, lai
risinatu nelinearas sareZ&iti organizeto
geofizisku slanu problemas ar kontrolgjamiem
ierosinaSanas punktveida avotiem, kuri ir
izvietoti patvaliga slani n-slanaina vide;

o tiks izstradatas efektivas, stabilas
metodes (no to datorrealizacijas ‘
viedokla: iepemamais atminas apmers;
aprekinu veikSanai nepiecie$amais laiks,
aprekinu un algoritmu sareZgitiba), lai
kompleksi atrisinatu geologiskas vides

nelinearos modelus ar seismiskiem un
elektromagnétiskiem laukiem, kurus
ierosina aktivi kontrolgjami punktveida
avoti;

» tiks izstradati regulariz€josi skaitliskie
algoritmi linearu 1D un 2D koeficientu

" R0
A1k

2t R B

Dazadi cietas virsmas veidoSanas posmi.

inversu problému risinaSanai paraboliskiem
un hiperboliskiem vienadojumiem ar
nelokaliem robeZnosacijumiem;

» tiks izstradatas analitiskas
metodes, lai apvienotu dazas nelinearu
inversu problemu klases ergodiskiem
matematiskas fizikas vienadojumiem ar
nelineariem integralvienadojumiem un
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Si-Ge parauga virsmas profils pec apstaroSanas ar lazeru (no kreisas puses). Profila
augstums tiek merits gar liniju (labaja puse), paradot virsmas topologiju no augséja

skata.
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integro-diferencialvienadojumiem, ka arT
tiks izstradati specialie regulariz€josie
algoritmi, lai skaitliski atrisinatu ieglitos
integralvienadojumus un integro-
diferencialvienadojumus;

o tiks izstradata programmu pakete,
kura realize stabilus skaitliskus algoritmus
ar garant€tam regulariz€jo$am Tpasibam,
lai risinatu 1D linearas un nelinearas
matematiskas fizikas koeficientu, robez-
un geometriskas inversas problémas ar
Dirihle, Neimana, Natona un jauktiem
robeZnosacTjumiem;

210"

i Izveselojas

Epidemijas modelesanas rezultati.

e tiks izstradati stabili algoritmi
plasu matematiskas ekonomikas inverso
problému klasu risinasanai ar nepilnu
un/vai dinamisku informaciju;

e tiks veikta kompleksa analize
un prognoze, kura ir svariga drosai
un optimalai regionalas attistibas
stratégijai;

e ar attiecigo inverso probléemu
matematisko nostadni (modeléSanu)
tiks definéta strategiska un operativa
indikativa planosana; tiks noverteti
planoganas un prognozes riski,
ievérojot galvenos formaliz&€jamos un
neformaliz&jamos faktorus;

e tiks izstradata teorija smaga
neviskoza Skidruma hidrodinamisku
pliismu pétiSanai ar brivu virsmu virs
patvaliga pamatnes profila;

e tiks atrasts analitiskais risinajums
sekla idens vienadojumam virs slipam
plaksném un nevienmérigam plismam;

e tiks uzbuvets teorétiskais modelis,
kas apraksta stkméroga turbulences
lielm&roga nestabilitati nesaspiezama
Skidruma ar citam dalipam, ar gazes
burbuli$iem un viendabigu parbides
plusmu.

Ar referatiem projekta izpilditaji
Liepajas Universitati ir parstavejusi
starptautiskos zinatniskos kongresos
un konferences ASV, Belgija, Francija,
Indija, Koreja, Malaizija, Niderlande,
Somija, Ukraina, Vacija, Zviedrija,
Meksika, Japana, ka arT Latvija.
Pettjumu materiali un zinatniski raksti
tiek publiceti starptautiskos zinatniskos
izdevumos. @



