3. pielikums
Atklāta konkursa

Nr. LiepU 2012/3 ERAF nolikumam

SPECIFIKĀCIJA - PIEDĀVĀJUMS

2.daļa Aprīkojuma komplekts atjaunojamo enerģiju izejvielu un saules paneļu materiālu tehnoloģiskajai izpētei

VISPĀRĪGĀS PRASĪBAS:

- Piedāvātais aprīkojums jāpiegādā un jāuzstāda vienotā komplektā; 
- Visam komponentēm ir jābūt pilnībā savietojamām savā starpā; 
- visiem nepieciešamajiem pieslēguma kabeļiem jābūt iekļautiem piedāvājumā.
GARANTIJA – 2 GADI

Defektu, bojājumu novēršana – 72 stundas

	N.p.

k.
	Specifikācija, skaits
	Pretendenta piedāvājums* (norādīt ražotāju un modeli)

	2.1.
	Vakuuma uzputināšanas iekārta – 1 gab.
	

	
	Multi-tehnoloģiju uzputināšanas sistēma, kurā iespējams kombinēt uzputināšanu, termālo iztvaikošanu, iztvaikošanu zemās temperatūrās un/vai uzputināšanu ar elektronu avotu. Ar iekārtu var uzputināt pārklājumus vismaz uz titāna oksīda, silīcija oksīda, silīcija, ģermānija, gallija arsenīda, kā arī metālu un organisku materiālu substrātiem.

Sistēmas komplektācijai jābūt atbilstošai zemāk norādītajam aprakstam.
	

	
	Sistēmas kopējais izmērs: platums ne lielāks par 1600mm, dziļums ne lielāks par 1000mm. Alumīnija pamatne, ar rāmī iebūvētu elektriskā aprīkojuma statīvu
	

	
	Procesa kamera: taisnstūra paralēlskaldņa veida alumīnija kamera. Kameras iekšējais izmērs - 700mm  ±5% platumā x 500 mm ±5% dziļumā x 700mm±5% augstumā 
	

	
	Priekšējās pieejas durvis no alumīnija, ar o-veida blīvējumu, ar eņģēm un iebūvētu procesa novērošanas lodziņu;  komplektā 2 maināmi uzputināšanas aizsargvairogi.
	

	
	Divi KF-40 tipa atloki sistēmas papildināšanai nākotnē 
	

	
	Vakuuma sistēma: kriosūknis, 1500 l/s ar ātruma kontroli. Darbības ražīgums izmantojot Argonu – ne mazāk kā 9 Torr-litri/sekundē. Pamatspiediens kondicionētai (tīrai un tukšai) kamerai zemāks kā 9x10-8 Torr. Komplektā iekļauts hēlija kompresors. Sekundārs rotorsūknis, vismaz 8 l/s.

Komplektā ietverti visi nepieciešamie savienojumi un izejmateriāli viena gada darbībai. 
	

	
	Vakuuma mērītājs: plaša diapazona vakuuma mērītājs nolasīšanai robežās no atmosfēras spiediena līdz 10-10 toriem (Jonu tipa mērītājs un konvekcijas mērītājs). Komplekts ar nepieciešamajiem savienojumiem un montēšanas armatūru, adapteriem
	

	
	Ūdens dzesēšanas sistēma: spiediena robežas 50-75 psi. Plūsma 12 – 18  l/min. Temperatūra 20- 25ºC
	

	
	Elektroinstalācija: sistēmas konfigurācijai atbilstoša 380 VAC, 50Hz, 3 fāzes, 60A. Elektrības padeves bloķēšana kamēr kameras durvis ir atvērtas.
	

	
	Uzputināšanas avoti:
	

	
	Termālās uzputināšanas avots metālisku materiālu uzputināšanai. Barošanas bloka jauda 2.5KVA + 10%, iespēja regulēt izejas spriegumu diapazonā līdz 10V bez kabeļu nomaiņa. Barošanas bloka kontrole izmantojot Silicon Rectifier tehnoloģiju vai analoģisku pēc precizitātes.
	

	
	Termālās uzputināšanas avots organisku materiālu uzputināšanai, RADAK tipa vai funkcionāls analogs, ar iekļautu augstas izšķirtspējas barošanas bloku un 2cc±10% alumīnija tīģeli. Iekļauts atskaites termopāris. Maksimālā temperatūra ne mazāka kā 1500 ºC. Regulēšana izmantojot temperatūru vai nogulsnēšanās ātrumu. Iespēja pieslēgt Quartz Control Microbalance tipa sensoru vai analogu nogulsnēšanās ātruma kontrolei.
	

	
	Elektrona staru uzputināšanas avots. Programmējams 2 asu gaitas kontrolieris. Elektronstara jauda vismaz 6 kW, spriegums vismaz līdz 10 kV. Barošanas bloks ar jaudu 10 kVA +10% 
	

	
	Iespēja nolasīt visu 3 avotu stāvokli vienlaicīgi. Iespēja papildināt sistēmu ar vēl trīs analogiem avotiem, pa vienam no katra veida.
	

	
	Substrāta turētājs nr.1: 

Precīza substrāta un maskas novietošana izmantojot pozicionēšanas skrūves

Substrāta turētāja izmērs ne mazāks kā 150x150mm

Rotācijas iespēja, ar  maināmu  rotācijas ātrumu vismaz diapazonā 0-50RPM.

Motorizēta vertikāla gaita

Iespēja pasūtīt speciāli izgatavotus paraugu turētājus
	

	
	Substrāta turētājs nr.2, ar maskas maiņas iespēju vakuumā:

Vakuumā iespējams uzglabāt vismaz 3 maskas

Turētāja izmērs vismaz 100x100mm

Magnētiski saistīta pārneses roka masku  nomaiņai

Motorizēta vertikāla gaita

Rotācijas iespēja, ar  maināmu  rotācijas ātrumu vismaz diapazonā 0-50RPM
	

	
	Kvarca IR lampa substrāta karsēšanai:

Temperatūras kontrole no istabas temperatūras līdz vismaz 600ºC.

Iekļauts vairāku pakāpju  siltuma vairogs.

PID temperatūras kontrole, izmantojot bezkontakta termopāri
	

	
	Quartz Control Microbalance tipa sensori vai analogi pēc precizitātes, 6gab.

Ar ūdens dzesēšanu mērījumu precizitātes nodrošināšanai;

Stingrs sensora stiprinājums lai novērstu nejaušu pārvietošanu
	

	
	Avota aizvars:

Pneimatisks aizvars ar automātisku procesa kontroli

Izmanto magnētiska šķidruma rotācijas caurvadu vai analogu pēc reaģēšanas ātruma un  precizitātes
	

	
	Substrāta aizvars: 

Pneimatisks aizvars ar automātisku procesa kontroli

Izmanto magnētiska šķidruma rotācijas caurvadu
	

	
	Regulējams Impulsu Lāzers:

Viļņa garums no 1000 līdz 1100nm

Impulsa jauda 850mJ+/-10%, frekvence 11Hz+/-10%

Impulsa jaudu var noregulēt jebkurā pozīcijā no 1-99% no pilnas jaudas, ar 1% izšķirtspēju, izmantojot atsevišķu moduli.

Impulsam tuvā attālumā laika dimensijā jābūt taisnstūra formai.

Impulsa enerģijas stabilitāte labāka par 2.5%

Stara diametrs 9mm +/- 1mm

Stara diverģence <0.6 mrad

Staram ir vertikāla polarizācija, >90%

Dzesēšana izmantojot ūdeni slēgtā ciklā (neizmantojot ārēju ūdens padevi)

Komplektā ar lāzeru iekļauts KDP (kālija diūdeņraža fosfāta) tipa nelineārs kristāls.

Kopā ar lāzeru piedāvāts krāsainu optisko filtru komplekts. Komplektā vismaz 90 dažādi filtri, ar izmēru 42x42mm±10%. Filtriem komplektā nāk atbilstošs filtra turētājs.

Komplektā iekļauts kvarca polarizācijas maiņas logs.

	

	
	Vadības sistēma:

sistēmas vadībai jānotiek izmantojot datoru ar peli un tastatūru.

Windows 7 operētājsistēma vai analogs

Iespēja sistēmā definēt vairākus lietotājus ar atšķirīgām  pieejas pakāpēm.

Sistēmas vadības kartes datoram  jāpieslēdz caur PCI interfeisu.

Iespēja kontrolēt vismaz 6 uzputināšanas avotus vienlaicīgi.

8 sensoru ievadi no QCM oscilatoriem , vismaz1-10M4Hz diapazons, vismaz 0.05MHz izšķirtspēja. Izmantojot alumīniju kā atskaites materiālu un nolasīšanas periodu  0.5 sekundes, uzputināšanas ātruma izšķirtspēja vismaz 0.05Å/sec un kārtas biezuma izšķirtspēja vismaz 0.02  Å.

4 analogi ievadi  (0 līdz +/-10Vdc, 16 bitu ADC, BNC savienojums).
	

	
	Dokumentācija: 

Lietošanas instrukcija, CD un drukātā formātā tiek piegādātas kopā ar iekārtu 2 eksemplāros, latviešu un angļu valodās. Visiem nosacījumiem, kas minēti šajā specifikācijā, jābūt apstiprinātiem ar vēstuli no iekārtas ražotāja.
	

	
	Garantija un apkope: 

Garantijas periods 24 mēneši sākot no iekārtas pieņemšanas-nodošanas akta parakstīšanas brīža. Tiek nodrošināta iespēja noslēgt pilna servisa apkopes līgumu pēc garantijas termiņa beigām vismaz uz 5 gadiem.
	

	
	Sistēmas instalācija un nodošana ekspluatācijā: 

Pretendents nodrošina sākotnējo sistēmas nodošanu ekspluatācijā un operatoru apmācību 24 stundas. Uzstādīšanu, nodošanu ekspluatācijā un apmācību veic ražotāja apmācīti pretendenta un ražotāja pārstāvji. Nodrošināta triju dažādu metāla un pusvadītāju materiālu paraugdemonstrējumu uzputināšana no piegādātāja materiāliem. 
	

	2.2.
	Ķīmisko tvaiku nogulsnēšanās (CVD) iekārta grafēna sintēzei - 1 komplekts
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	Dokumentācija: 

Lietošanas instrukcija, CD un drukātā formātā tiek piegādātas kopā ar iekārtu 2 eksemplāros, latviešu un angļu valodās. Visiem nosacījumiem, kas minēti šajā specifikācijā, jābūt ražotāja apstiprinātiem.
	

	
	Garantija un apkope: 

Garantijas periods 24 mēneši sākot no iekārtas pieņemšanas-nodošanas akta parakstīšanas brīža. Tiek nodrošināta iespēja noslēgt pilna servisa apkopes līgumu pēc garantijas termiņa beigām vismaz uz 5 gadiem.
	

	
	Sistēmas instalācija un nodošana ekspluatācijā: 
Pretendents nodrošina sākotnējo sistēmas nodošanu ekspluatācijā un operatoru apmācību 24 stundas. Uzstādīšanu, nodošanu ekspluatācijā un apmācību veic ražotāja apmācīti pretendenta un ražotāja pārstāvji.
	

	2.3.
	Skenējošais elektronmikroskops – 1 gb.
	

	
	mainīga spiediena kompakts skenējošais elektronmikroskops (SEM) ar paraugu turētāju plāno kārtiņu virsmas morfoloģijas izpētei
	

	
	prasības iekārtas uzstādīšanai: 

vienfāzes elektrības padeve, 230 + 10% V, 50 Hz; 

nav nepieciešama ūdens vai gāzes padeve; 

atsūknēšanas sistēmu veido turbomolekulārais sūknis un bezeļļas sūknis, lai izslēgtu paraugu un telpas kontamināciju;
	

	
	skenējošā elektronmikroskopija ar palielinājumu vismaz no 15x līdz vismaz 30'000x, un ar digitālā palielinājuma funkciju vismaz 4 reizes
	

	
	ar pārslēgšanu starp standarta novērošanas režīmu un elektriskā lādiņa samazināšanas režīmu, lai analizētu elektronevadošus paraugus
	

	
	rūpnīcas noregulēts  kartridža tipa kvēldiegs  un automātisks kvēldiega piesātināšanas režīms, lai izslēgtu kvēldiega manuālu regulēšanu
	

	
	vismaz divi paātrinoši spriegumi parauga attēla un virsmas informācijas optimizācijai: spriegums 4 kV ±  1kV un spriegums 20 kV ± 5kV
	

	
	iespējams analizēt paraugus ar šādiem izmēriem: maksimālais diametrs vismaz 70mm, maksimālais augstums vismaz 50mm
	

	
	paraugu turētāji nodrošina vismaz sekojošas funkcijas:
    - pārvietojums pa X un Y asi vismaz 35 mm
    - 2 paraugu vienlaicīgu ievietošanu 90o leņķī
    - 2 paraugu vienlaicīgu ievietošanu 45o leņķī
    - paraugu šķērsgriezumu pētīšana zem maināma leņķa
    - paraugu fiksācija apskatei ar maināmu leņķi no 0 līdz vismaz 90o leņķim, ar atzīmi 30o leņķim, 45o leņķim, 70o leņķim un 90o leņķim
    - vienlaicīgai četru paraugu fiksēšanai uz vienas pamatnes ar diametru katram vismaz 12 mm un uz atsevišķiem turētājiem
    - parauga fiksēšanas iespēja ar klemmi
	

	
	vakuums paraugu kamerā: spiediens no 1 Pa līdz 6 Pa standarta režīmā un  elektriskā lādiņa samazināšanas  režīmā no vismaz  30Pa līdz 50 Pa elektronevadošu paraugu analīzei. Vakuums elektrona lielgabalā: spiediens 5*10-3 Pa
	

	
	attēla iegūšanas izšķirtspēja vismaz 1280x960 pikseļi
	

	
	iespēja uzglabāt attēlus JPEG, TIFF un BMP formātos, uz attēla jābūt atspoguļotam mikronu marķierim, izmēram, attēla iegūšanas režīmam, datumam, attēla nosaukumam
	

	
	attēlu veidošanas nobīde + 50 µm atvieglotai parauga navigācijai pie lieliem palielinājumiem
	

	
	atstaroto elektronu (BSE) detektors ar četru kvadrantiem un četriem neatkarīgiem signāla pastiprinātājiem vai analogs detektors, kas nodrošina gan signāla iegūšanu no četriem signāla pastiprinātājiem (kompozīcijas iegūšanai), gan jebkuriem citiem signāla pastiprinātājiem (vienlaicīgi izmantojot jebkurus 2 vai 3 pastiprinātājus) 3d attēla topogrāfijas iegūšanai
	

	
	kvēldiega aizsardzības režīms: automātiska elektronstara atslēgšanās pēc 5 minūtēm, ja iekārta netiek izmantota
	

	
	programmatūra sistēmas vadībai, regulēšanai un iekārtas diagnostikai un integrētu palīdzības gida programmu
	

	
	programma trīs dimensionālu (3D) attēlu iegūšanai:

iespēja rotēt un palielināt/samazināt iegūto 3D attēlu ar datorpeles palīdzību;

3D attēlu iegūst nemainot parauga novietošanas leņķi un bez parauga nobīdes;

3D attēlu iespējams ierakstīt AVI formātā;

Dziļuma mērījuma funkcija;

XY distances, virsmas laukuma, dziļuma un leņķa mērījumu iespēja;

Bāzes līnijas korekcijas funkcija;

Krāsaina kontūrattēla iegūšanas iespēja;

Automātiska attēla asuma regulēšana;

Ātrā attēla iegūšana 640x480 pikseļi, standarta attēla iegūšana 1280x960 pikseļi.  
	

	
	ar iespēju sistēmu papildināt ar rentgenanalīzes un spektrālanalīzes EDS/EDX detektoru kvalitatīvām un kvantitatīvām paraugu elementu analīzēm
	

	
	ar iespēju papildināt sistēmu ar integrētu paraugu galdiņu ar dzesēšanu, ko veido Peltje tipa dzesētājs, ūdens cirkulācijas sūknis, kontroles konsole, paraugu turētājs un USB interfeiss;

dzesēšana vismaz līdz  -300C ar soli vismaz 0.50C un temperatūras stabilitāti + 0.20C
	

	
	portatīvā datora parametri vismaz 1.3 Ghz, 200Gb HDD, 1 Gb RAM, DVD -/+RW, monitors 17'', MS Windows (vai analogs pēc funkcionalitātes un nepieciešamās programmatūras saderības) pēdējā versija
	

	
	iekārtas izmēri: platums ne vairāk kā 350 mm, dziļums ne vairāk kā 610 mm, augstums ne vairāk kā 600 mm, svars ne lielāks par 65 kg
	

	
	iekļauts parauga piederumu komplekts: liekta pincete, ar asiem plakaniem galiem, garums 115mm, 2 gb., oglekļa līmējošie paraugu fiksatori: diametrs 12 mm - 100 gab., diametrs 25 mm -100 gab.
	

	
	Dokumentācija:

iekļauta lietošanas pamācība iekārtai
	

	
	Garantija - vismaz 1 gads
	

	
	apmācības ilgums vismaz 2 dienas Pasūtītāja telpās
	

	
	pretendentam jābūt veiktām vismaz 3 elektronmikroskopu piegādēm pēdējo 3 gadu laikā. Piedāvājumam jāpievieno atsauksmes no norādīto piegāžu saņēmējiem.
	

	2.4.
	Atjaunojamo enerģiju ražošanas un uzglabāšanas iekārtas – 1 komplekts
	

	
	Sistēmas komponentes: vertikāls un horizontāls vēja ģenerators, saules baterijas, metanola ģenerators, meteostacija, Anaerobās pārstrādes iekārta ar gāzu analizatora sistēmu un termoelektrisku elektrības ģeneratoru, vadības bloks, vizualizācijas stends, programmatūra
	

	2.4.1.
	Saules baterijas
Saules baterijas augstums ne mazāks par 180 cm

Saules baterijas platums ne mazāks par 90 cm

Saules baterijas jauda ne mazāka par 750 W

Saules baterijas strāvas stiprums ne mazāks par 7 A

Saules baterijas masa ne lielāka par 25 kg

Komplektā iekļauts bateriju uzlādes kontrolieris.
Piedāvājumā iekļauta vēja ģeneratora uzstādīšana un instalācija

Lietošanas temperatūra diapazonā ne mazākā kā no -20oC līdz +45oC
	

	2.4.2.
	 Anaerobās pārstrādes iekārta ar gāzu analizatora sistēmu

Kompakta iekārta aprīkota ar reaktoru, gāzes savākšanas rezervuāru,  diviem peristaltiskiem sūkņiem reaģentu padevei .
Materiāls: stiklšķiedra vai analogs

Forma: konusveida apakšējā daļa, kas paplašinās līdz cilindriskai vidusdaļa, kas ar konusveida augšdaļu savienojas ar cilindrveida augšējo uzgali

Izmēri:

Diametrs platākajā vietā 1,75m ±10%

Attālums no reaktora apakšdaļas līdz cilindriskās vidusdaļas augšējai malai 2,60m ±10%

Svars ne vairāk kā 190kg

Reaktorā jānodrošina temperatūra diapazonā vismaz no 20-60°C, ar precizitāti 2°C. Temperatūras kontrolei izmanto ūdens apsildes/dzesēšanas kontūru.

Reaktorā ievietots elektriskais maisītājs vismaz ar 1.5 kW jaudu.  
Reaktors novietots stendā, kas nodrošina piekļuvi no visām sānu malām, kā arī no augšas.

Ūdens sildītājs/dzesētājs, kas nodrošina temperatūru reaktorā diapozonā vismaz no 20-60°C, ar precizitāti 2°C

3 temperatūras sensori ievietoti reaktorā, izvietoti pie stenda pamata, 50cm augstumā un 1m augstumā.

Divi vienādi gāzu uzkrāšanas trauki ar iespējamo uzkrāšanas tilpumu katram vismaz 500 litri 

Divi vienādi peristaltiskie sūkņi, ar regulējamu ātrumu, kas nodrošina regulējamu plūsmu no vismaz 0.2 līdz 10l/minūtē.

Iekārtas pamatnē integrēta lūka, kas paredzēta reaktora satura izņemšanai

Biogāzu analīzes sistēma:

Analizē metāna saturu (0-100%) un biogāzes izvadi (l/min)

Metāna sensoram jānodrošina datu izvade gan standarta analogā (0.2-4 volti) gan digitālā (UART, 8 datu biti, 1 stop bits, bez paritātes). 

Metāna sensoram jānosaka metāna saturs ar precizitāti 10% no mērijuma.

Metāna sensoram istabas temperatūrā linearitātei jābūt ±10% no mērijuma visā mērijumu diapazonā.

Metāna sensora vides temperatūras diapazons darbības laikā vismaz no -20°C līdz 50°C.

Metāna sensora reakcijas laiks līdz 90% no maksimālā izvada vērtības sasniegšanai jābūt mazākam par 30 sekundēm.

Sistēmai jānodrošina iekārta biogāzes pārvēršanai elektrībā izmantojot termoelektrisku elementu ar vismaz 300 W   jaudu un vismaz 12V strāvu. Ražotajai enerģijai jābūt izmantojamai kopējā sistēmas enerģijas tīklā. Reaktora datiem jābūt kontrolējamiem no kopējā vadības paneļa.
	

	2.4.3.
	Meteostacija

Pārvietojama bezvadu meteostacija, kas sastāv no vadības un informācijas savākšanas bloka un sensoriem parametru ievākšanai

Meteostacijas sensori ir izvietojami ārpus telpām

Ar meteostaciju iespējams noteikt sekojošus parametrus:

Barometriskais spiediens;

Rasas punkts;

Iztvaikošana;

Gaisa mitrums;

Nokrišņu daudzums;

Saules starojuma intensitāte;

Temperatūra;

Vēja ātrums;

Vēja virziens.

Lietošanas temperatūra diapazonā ne mazākā kā no -20 oC līdz +45 oC
	

	2.4.4.
	Vertikālas ass vēja turbīna

Nominālā jauda vismaz 1.8kW, ar izejas spriegumu 220V

4 spārni

Vēja ātrums pie kura sākas kustība ne lielāks par 3m/s

Maksimālais vēja ātrums ne mazāks par 20 m/s

Sistēmas kopējais augstums ne lielāks par 3m

Sistēmas kopējais diametrs ne lielāks par 1,5m

Spārnu augstums ne lielāks par 3m

Darreus tipa spārns

24 polu ģenerators

Ģeneratora diametrs ne lielāks par 460mm

Komplektā iekļauta uzstādīšana un palaišana.

Lietošanas temperatūra diapazonā ne mazāka kā no -20oC līdz +45oC
	

	2.4.5.
	Horizontālas ass vēja turbīna
Vēja ģeneratora komplekts, kas sastāv no vēja ģeneratora, invertora un masta.

Vēja ģeneratora nominālā jauda vismaz  1.8 kW
Starta vēja ātrums ne lielāks par 2 m/s

Nominālais vēja ātrums ne lielāks par 8 m/s

Maksimālais vēja ātrums ne mazāks par 35 m/s

Nominālais rotācijas ātrums ne lielāks par 400 rot./m

Aizsardzības līmenis – vismaz IP54

Magnētisko polu skaits ģeneratorā: vismaz 10

3 fāzu sinhronais ģenerators

Piedāvājumā iekļauta vēja ģeneratora uzstādīšana un palaišana.

Lietošanas temperatūra diapazonā ne mazāka kā no -20oC līdz +45oC
	

	2.4.6.
	Saules kolektors

Kolektors sastāv no 15 caurulēm

Katra caurule ne vairāk kā 60mm diametrā, 1800mm garumā

Absorbcijas laukums ne mazāks par 1,95 m2

Komplektā iekļauti ūdens sūknis un kontrolieris, ūdens rezervuārs.

Ūdens rezervuāra tilpums vismaz 200l.

Kontrolierim pievienots viens Pt1000 un divi NTC10K tipa temperaturas sensori.

Kolektora ūdens temperatūras mērijumu diapazons vismaz no 0 oC līdz 220 oC.

Ūdens rezervuāra temperatūras mērijumu diapazons vismaz 0 oC līdz 110 oC.

Kontrolieris ar ekrānu, kurā attēlota ūdens temperatūra, laiks, un sistēmas shēma.

Temperatūras mērīšanas precizitāte ±2 oC.

Piedāvājumā iekļauta kolektora uzstādīšana.
	

	2.4.7.
	Vadības bloks

Vadības bloks sastāv no kontroles bloka un akumulatoru baterijas

Akumulatoru baterijas ietilpība vismaz 300 Ah

Vadības blokam paredzēta ārējās barošanas iespēja no 220V/50Hz tīkla

Kontroles bloks sastāv no komponentēm datu nolasīšanai no vēja ģeneratora, saules baterijām, metanola ģeneratora un termoelektriskā elementa/-iem. Blokam jākontrolē enerģijas sadale akumulatoru uzlādēšanai no visiem enerģijas avotiem vienlaicīgi. 

Vadības blokā ir realizēta datu savākšana no meteostacijas.

Ir realizēta datu izvade uz vizualizācijas stendu.

Kontroles blokā ir realizēta iespēja uzkrāt visus nolasītos datus to vēlākai apstrādei.
	

	2.4.8.
	Vizualizācijas stends

Četras atsevišķi novietojamas LED ēku fasādes apgaismes ierīces, katra ar vismaz 36W jaudu un maināmu apgaismojuma krāsu.

Apgaismojuma bloks, sastāvošs no sešām vismaz 10 W LED lampām.

Ekrānā tiek grafiski attēlota saražotā enerģija no katra no ģeneratoriem, kā arī patērētā enerģija

Ekrānā tiek vizualizēti vismaz šādi sistēmu raksturojošie parametri:

 - saules ģeneratora, vēja ģeneratora un metanola ģeneratora saražotās enerģijas lielumi

 - akumulatoru baterijas uzlādes pakāpe

 - apgaismojuma bloka elementu patērētā enerģija

 - faktiskais vēja virziens un ātrums

 - faktiskais saules starojums

Ekrānā tiek vizualizēti faktiskie laika apstākļi

Apgaismojuma bloks tiek barots no saražotās enerģijas
	

	2.4.9.
	Programmatūra

Programmatūra ir izveidota uz LabView bāzes

Piedāvājumā iekļauti programmatūras izejas kodi, kas ļauj Pasūtītājam programmatūru pilnveidot pēc saviem ieskatiem

Programmatūrā realizēta visu enerģijas ģeneratoru datu savākšana, uzglabāšana un izvade uz vizualizācijas stendu

Programmatūra ļauj veikt statistiskus aprēķinus par iegūto enerģiju kontekstā ar laika apstākļiem

Pretendents kopā ar piedāvājumu iesniedz visu galveno komponenšu aprakstu ar attēliem, kā arī visas enerģijas laboratorijas sistēmas shēmu
	


